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Podlahove Vykurovanie - vSeobecne

21°C

23°C

Definicia — charakteristika systému

25°C

- Systém vykurovania interiéru, kde
teplo je privadzané do podlahovej
konstrukcie, prechadza jeho vrstvami a
ohrieva miestnost.

- Podlahové vykurovanie umoznuje
idealne rozlozenie tepla v obythom

_ priestore
15°C

0blay
N 2)
Q¢ 4,
A o,

CPS.

el




e

Podlahove Vykurovanie _ vSeobecne

Definicia — charakteristika systému
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Podlahové Radiatorove
vykurovanie kurenie

- Vyhody: RovnomernejSie rozlozenie tepla
- vzdy sa citime lepSie, ked nohy mame v teple a na urovni hlavy
trochu chladnejsie
- mensi pohyb prachovych Castic — menSia cirkulacia vzduchu
- znizenim teploty v miestnosti sa zvysSi rel. vihkost vzduchu
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Podlahove Vykurovanie _ vSeobecne

Definicia — charakteristika systému - Salanie

SALAVE TEPLO: )
(magnetického ziarenia v IC spektre )

Podlahové vykurovanie:
- az 55 % tepla sa Siri salanim
- zvySok 45% konvekciou (ohrev vzduchu )

Radiatorové vykurovanie:
- az 80% konvekciou (ohrev vzduchu )

Vysledny teplotny stav vnimany ¢lovekom je zavisly od teploty vzduchu a teploty
okolitych ploch, ktoré Cloveka ,osalavaju”

- tepelno-pohodovy stav pri podlahovom vykurovani nastava teda
pri teplotach vzduchu o 1 — 4 ©C nizsich, ako pri konvekénom
\ (radiatorovom) vykurovani — dochadza tak k uspore tepla !




Podlahove Vykurovanie - vSeobecne

Klimaticka zona

-Teplovodné podlahové vykurovanie
- nizkoteplotné (teplota média o 7 - 12°C vySSia, ako teplota v miestnosti
- vysokoteplotné (teplota média bezne 40 °C (max. 50 °C)

radiator: 55 - 70°C

Poziadavky na vykon kuirenia na m2

A stone/brick house power
requirement W/m? floor-area

Building year -1940 1940-60 1960-80 1980-90 1990-

Zon 1 90-110 75-100 45-70 40-45 35-40
Zon 2 115-125 95-110 60-80 45-55 40-45
Zon 3 125-135 105-115 65-90 55-60 50-55
Zon 4 135-145 105-130 70-95 55-60 50-55

Slovensko geograficky na Grovni juznych éasti Svédska !




Podlahove Vykurovanie - vSeobecne

Poziadavka na V}'fkon kirenia na kWh/m?2. rok

- Klasicky dom sué€. vystavby teda cca. 80 - 120 - 150 kWh/m2.rok

=cca 9-13.7-17W/m2
Musi sa to vSak prepocitat na skutoCnu vykurovaciu plochu !
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Podlahove Vykurovanie _ vSeobecne

Poziadavka na V)'fkon kirenia na kWh/m?2. rok

- Klasicky dom sué€. vystavby teda cca. 80 - 120 - 150 kWh/m2.rok
18.000 /150 m2=120

=cca 9-13.7-17W/m2
Musi sa to vSak prepocitat na skutoCnu vykurovaciu plochu !

cca. 30 + 40 W/m2 + straty do konstrukcie
Z celeho domu o ploche 150m2 vykurujeme napr. 1/3 + 1/2 ! Takze vykon * 2 (*3)

Porovnanie nakladov rodinného domu o podlahovej ploche 150 m*

spotreba energie na
vykurovanie ceiého RD za rok 18 000 kWh 9 000 kWh 5 250 kWh 2 250 KkWh

T




Podlahove Vykurovanie - vSeobecne

Odovzdavané teplo: max. 80 W /m2 - teplovodné
100 W/ m2 - elektricke

Max. teplota povrchu drevenej podlahy: 27°C (niektoré zdroje 26°C)

(podmienky vyrobcov parkiet )
Hygienicka norma pripusta:
max. 29°C na podlahach s dlhodobym pobytom oséb (obyvac€ka, kancelaria, obchod)
max. 33°C na podlahach s kratkodobym pobytom oséb (kupelka)
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Podlahove Vykurovanie - teplovodne

- Podkladovy betdn alebo ina pevna konstrukcia

- Izolacia od podkladovej konstrukcie (vo Svédsku min. 200 mm)
aby sme nevykurovali smerom dole, ale hore

- Teplovodné rury v Spirali (niekofko samostatnych sekcii)

- Roznasacia vrstva (rury zaliate do cem. beténu alebo Anhydritu)
min. 4 cm nad hornym okrajom rury
Roznasacia vrstva zabezpecCi rovnomerné rozlozenia teploty povrchu

- Parozabrana (PE félia 0,2 mm, UV stabilizovana)

- podlahova krytina (lepena €i volne polozena — plavajuco)
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Podlahove Vykurovanie - teplovodne

-Podlahovina

-izolacia —
(kro€ajova)

- parozabrana

- Betdon
- Trubky

- tepelna izolacia
pPS
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Podlahove Vykurovanie - teplovodne

- Na profilovanu pPS dosku - Na ocelovu KARI siet

Austrotherm

- Na hladku pPS dosku prichytkami

- Suché systémy pokladky

Vhodne i pre molry poter podlfa DIN 18 560
Rozmery dosky: 1000 x 500 x 30 mm
itoémy rozmer: 1000 x 500 x 30 mm
Povrchond dprava: hlinfkowy plech hr. 0.5 mm

Maincor




Podlahove Vykurovanie - vSeobecne

Vhodné podlahoviny na podlahové vykurovanie

Tepelna vodivost’ podlahovin bez izolaCnej vrstvy (tep.odpor: m2 . K/ W

Navrhovanie podlahového vykurovania (v podmienkach Slovenska)

- Teplotainteriéru max. 25°C

- Teplota exteriéru min. - 25°C

- Straty cez stenu, strop, OKNA 1!

- max. teplota povrchu podlahy 27°C (teplota media max. 40°C)

- max. teplo odovzdané cez podlahu 80 W / m2 (elektricky systém :100 W / m2)

....... Z energetického hlfadiska mozno povazovat za optimalnu
podlahovinu s tepelnym odporom R=0,1m2 *K/W.....*

Optimalny hodnota Tepelného odporu: cca. 0,1




Podlahove Vykurovanie _ vSeobecne

Vhodné podlahoviny na podlahové vykurovanie

Tepelna vodivost’ podlahovin bez izolaénej vrstvy (tep.odpor: m2 . K/ W

Optimalna hodnota: cca. 0,1
Tep. Odpor niektorych podlahovin

- Keramicka dlazba: 0,005
- PVC podlahova krytina 2mm: 0,01
- Prirodné Linoleum 2,5mm 0,015
- LI 2mm na korkovom 2mm podklade : 0,023
- PVC podlahovina 3- 4mm
s izolaCnou vrstvou: 0,05

- Korok 4 mm 0,05
- Laminatova podlaha 7-8 mm 0,07 (+ izolaCny material )
- LA acoustic 10 -11 mm 0,08

- LI KLICK na HDF doske 10mm: 0,098
- Korok klick 11 mm (Plavajuca podl.) 0,129
- Drevena parketa 8 —-22mm 0,08-0,18 (+ izolacny material
pri plavajucej technologii )
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Podlahove Vykurovanie

Drevené parkety

na teplovodné podlahové Vykurovanie
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Drevene parkety na podlahové vykurovanie

Co pise Literatura/ Média:
- M6J Dom na portali Zoznam.sk

* najlepSou volbou keramicka dlazba a na drevenu podlahu treba radsSej zabudnut'?
= tepelny odpor krytiny nepresiahne hodnotu 0,15 m? . K/W; v tomto smere sa za
najvhodnejSiu povazuje keramicka dlazba,

- Portal ASB (Architektura Stavebnictvo Biznis)

* Korkovu podlahu (dlazbu aj plavajucu podlahu) mozno polozit' aj do miestnosti s podlahovym
vykurovanim, pretoze hrani¢na hodnota tepelného odporu je podla normy 0,17 m? K/W.

- Portal FILIP — Stavebné a Energetické poradenstvo
 Z energetického hladiska mozno povazovat za optimalnu podlahovinu s tepelnym odporom
R=0,1 Km2/W.

-Nemecky centralny zvaz pre parkety a podlahovu techniku:
* Odpor prestupu tepla nesmie byt vaési ako 0,18 m? K/W

-DEVI — elektrické vykurovacie systémy:
K * pri priamovyhrevnom systéme nesmie odpor podlahovaj krytiny byt vaési ako 0,18 m? K/W W/




Drevene parkety na podlahové vykurovanie

*Swedish Flooring Trade Association
«floor surface temperature of 27°C applies, and this corresponds to ca. 75 W / m2

for a room temperature of 20°C.

- Instalacia na tramovy systém

When installed over secondary spaced boarding which are lowered between the battens,
a self-supporting multi layer board, at least 22 mm thick, shall be used. The thickness
of the lowered secondary spaced boarding shall be sufficient to support the heat emission

plates so that these are in contact with the multi layer floor without an air gap.

floating multi layer boards or solid wooden floor screwed through underfloor heating plates

i

ragfelt___________L"'"“* |

___--——.----_--_--_---------/
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vapour barrier —

secondary apa-:eﬁl__l:-marding

: Aby tam nebola
and underfloor heating

zbytoéne medzera

wooden joists

Vyska
Min. 28mm
Max.30mm
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Drevene parkety na podlahové vykurovanie

Podmienky na ulozenie: Dbajte na to, aby

« Styri tyzdne (28 dni — Kahrs) zrela a schla beténova vrstva, v ktorej su ulozené rurky alebo
kable;

* betdnovy podklad bol Cisty, rovny a suchy. To, €i je podklad pripraveny na inStalaciu dalSich
vrstiev, mozno testovat' gumovou rohozou, ktora sa na noc polozi na betonovy podklad.
Orosena rohoz znamena, ze beton nie je dosuSeny. Stavebné firmy by mali zabezpecCit
meranie — objemova vlihkost’ betonu nesmie prekrocit 2,7 % (nerovna sa %CM)

* pred polozenim kazdej podlahovej krytiny musi byt prevedeny cca. stvortyzdiovy
proces postupného nabehu kurenia (takzvané presusenie poteru), potom nasledna
revizia podlahového vykurovania a tlakové skusky; VYHOTOVIT PROTOKOL o merani s
udajmi o dizke nabehového procesu, nastavenych teplét a z merani vihkosti podkladu!

* sa parkety este pred ulozenim uskladnili asi na jeden tyzden (min. 48 hod- Kahrs) do
priestoru, kde budu zabudované. Takto sa da vyvarovat' vzniku Skar spésobenych
stahovanim dreva;

* sa drevena podlaha ulozila na parozabranu a Specialnu podlozku pri pracovnej
teplote podlahy 15 az 18 °C, teplote vzduchu 20 °C, relativnej vihkosti vzduchu 60 %




Drevene parkety na podlahové vykurovanie

Nabehovy diagram: [Kahrs]

* Prvni den vykurovania nastavte teplotu vody na 20° C.

* Teplota vody musi byt nasledne zvySovana o maximalne 5°C kazdych 24 hodin. Takto
mobzete teplotu zvySovat az na maximalnych 45° C. Tato maximalna teplota musi byt
udrzovana po dobu niekoflko dni. Je dblezité vediet, aka je hrubka vyrovnavacieho poteru, aby
bolo mozné vypocitat’ presny poCet dni. Pokial ma vyrovnavaci poter hrubku 5 cm, znamena
to, Zze musite udrzovat' maximalnu teplotu po dobu pat’ dni. PoCet dni je teda rovnaky ako
pocCet centimetrov hrubky vasej podlahy.

 Znizovanie teploty vody musi byt prevedené v obratenom poradi. Celkovy postup zaberie
priblizne 14 dni. Behom tohto postupu zaistite vo vSetkych miestnostiach dobré vetranie, aby
akakolvek uvolnena vihkost mohla byt spravne prepustena von z miestnosti.

* Pri pokladani parkiet je podlahové vykurovanie vypnuté !!!




Drevené parkety na podlahové vykurovanie

Teplot[z g}édia TEPLOTNY DIAGRAM VYKUROVANIA
50

45

40

Vykurovanie
35

odstavené

30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

H DNI

Nabehovy diagram: pri 6 cm podlahe udrzuje 45 °C 6 dni
Plati na kazdé ro¢né obdobie — aj pocas leta !!!




Drevene parkety na podlahové Vykurovanie

Nabehovy diagram:

« Stanovena zbytkova vihkost cementovych poterov 1,8 CM %
* U Anhydritovych poterov 0,3 CM%

* V pripade dlhSej doby ako 7 dni, medzi prvym ohrievacim cyklom a pokladanim parkiet,
alebo ked je treba pocitat’ s ,mokrymi pracami®, musi byt pred pokladanim parkiet prevedené
nové ohriatie na plny vykon a prevedené nové meranie zbytkovej vihkosti

[Nemecky centralny zvaz pre parkety a podlahovu techniku]

* Odberné miesto na vihkost musi byt min 10 cm od trubky (musi sa na to mysliet pri
kladeni trubiek)

* Ak nie je dosiahnuta vihkost, vykurovanie musi pokrac¢ovat’ pri 40° C

* Pri pokladke parkiet sa podlahové vykurovanie musi vypnut’ !
(teplota interiéru 18 °C)




Drevene parkety na podlahové vykurovanie

Nabehovy diagram: [Kahrs]

* Po polozeni drevenej podlahy méze byt podlahové vykurovanie uvedené do chodu v sulade
s predpisanym vykurovacim protokolom.

* Prvy den by mala byt teplota vody nastavena na 20° C. Teplota vody mdze byt potom
zvySovana o maximalne 5° C kazdych 24 hodin. Prietokova teplota vody nesmie byt vyssSa
ako 45° C a teplota podlahy nesmie dosiahnut vy$Sich hodnét nez 25° C. (27° C !II)
Poznamka: To isté plati pre miesta pod nabytkom a kobercom

» Postup musi byt dodrzovany v obratenom poradi, ked je systém vypnuty.
Doporuéenie: nenastavujte vecCer termostat na nizSiu uroven a rano naopak na vyssiu, abyste
zabranili teplotnym zmenam ako je to len mozne.

* NajlepSim predpokladom pre drevené podlahy je relativna vihkost vzduchu medzi 40 %
a 60 %. Zmrstovanie sa mdze objavit, pokial je relativna vihkost vzduchu nizSia,
potom je potreba pouzit zvihCovac.




Drevene parkety na podlahové Vykurovanie

Z hladiska vyberu drevin:

- Ked sa teplo dostane cez drevenu podlahu, vysusuje ju to vacSmi nez
zvyCajne, cez vykurovaciu sezénu sa dokazu zvacsit male skary. V
tomto ohlade, Buk a Javor (Jasen, Jatoba - Kahrs) pracuju viac nez
ostatné dreviny, preto nie su odporucané pre pouzitie s podlahovym
vykurovanim.

- Pri velkoploSnych parketach je hrubka naslapnej vrstvy len 4 mm
Z hladiska konstrukcie:

-Doélezité posudzovat tepelny odpor konstrukcie
vrchnej podlahoviny (parkety)




Podlahove Vykurovanie - teplovodne

Tepelna vodivost parkiet bez izolacnej vrstvy [ W / m*K]
Tepelny odpor [ m2 . K/ W ] = hrdbka [ m]/ Tep.vodivost’

Thermal conductivity In W/{m™* K)

Product

Withalt inter mediate |ayer

Fahrswood floors
14, 15 and 20 mm
kahrs Linnea 7 mm

Trojvrstvova parketa

8,5 mm
10mm
12mm
14 mm
20mm
22 mm

0.14
022
Ry Rp s Ragfelt
+0,02
0,054 0,074
0,067 -0,08 0,100
0,083 0,103
0,101- 0,12 0,14
0,135-0,17 0,19
0,18 0,20

optimalny Koeficient:
Tep.odporu cca. 0,1

s Mirelon 2mm s Mirelon 3mm
+ 0,06 + 0,09
0,114 0,144
0,14 0,17
0,143 0,173
0,18 0,21
0,23 0,26

0,24

0,27
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Podlahove Vykurovanie - teplovodne

Tepelna vodivost parkiet
- Kazda parketa (aj 22 mm) sa ¢asom prekuri (ak nie su velké straty tepla)
- Nemecka norma pripusta max 22 mm parkety na podl. Vykurovanie

Za akych podmienok...?
- Rozhodujuci parameter ¢éas odozvy od zapnutia kurenia po pocit tepla
(normalne 4 — 6 hod)

- Kritické okrajové miestnosti v budove
- Stredové byty v panelaku najmenej problematické... Benovolentny vyber
podlahoviny




Podlahove Vykurovanie - teplovodne

(Tep. odpor: m2 . K/ W izolaného materialu  Na ukor akust. izolacie !!
opt. Koeficient: Tep.odporu cca. 0,02 — 0,04 (LA)

Material Nazov Vyrobca Rt Krocajov utlm (klopkanie
smerom hore)
(Zohladneny vplyv tep. prestupu cez fazové rozhranie)

Pap.-text.plst’ Ragfelt 0,7mm Tarkett 0,02

PE félia PE-MAX 2,0 mm Arbiton (PL) 0,03 12 %
XPS félia IzoFloor Thermo 1,6 mm Arbiton (PL) 0,04 5,2dB
Korok 2mm Arbiton (PL) 0,04 6 %
pPE Mirelon 2 mm - 0,045 - 0,06

XPS félia IzoFloor Plus 2,0 mm Arbiton (PL) 0,07 5,2dB
pPE Mirelon  3mm - 0,09

XPS félia IzoFloor Plus 3,0 mm Arbiton (PL) 0,11 5,3dB
XPS félia IzoFloor Plus 6,0 mm Arbiton (PL) 0,22 6,0 dB




Podlahove Vykurovanie - teplovodne

PERAVRY -m% m m TERCI oao:;em POOLOZA %g%
XPS 2mm 9% m 0.07m2KW/| 9um2 | 14mm | NE
XPS COMBI PLUS 2mm 0,07 m2 KIW
XPS 3mm 6% 0,11 m2 KW
EKO PLYTA 5,5mm 0,11 m2 KW
EKO MAX Smm
THERMO 1,6mm
XPS 6mm
— PE MAX 2mm
xpscomBismm (D > | A« R i | dmm
KOREK 2mm

PODKLAD SILENCE PRO COMBI 2mm |
UNIVERSOL COMBI LIGHT ALU 2mm18 |
VISCOTECH 1200 0,7mm

0,01 m2 KW

NIE

Bez Alu f6lie — odraza teplo !
Plo$na zat'az: 4 — 6 t/m2 (vhodné akusticko-izola¢né vlastnosti !)
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Podlahove Vykurovanie

Drevené parkety

na elektrickeé podlahové Vykurovanie

Ano/Nie
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Podlahove vykurovanie - elektricke

Elektrické systémy - vSeobecne

Poziadavky vyrobcov plavajucich podlah su:

srovhomerné rozlozenie teplét na celej ploche laminatovych i drevenych parkiet,
aby nedochadzalo k bodovému prehrievaniu, ktoré spésobuje zmenu lesku a farby v
mieste prehriatia, pre nerovhomernom roztiahnuti parkety teplom, €o u tychto
materialov zlozenych z viac vrstiev moéze vytvorit vySSie miesta v prehriatom bode a v
chladnejSom bode odtrhnutie jednej z vrstiev od druhe;j.

srovhomerny narast teploty v celej hrubke parkiet, aby nedochadzalo k vyraznym
rozdielom tepl6ét spodnej a vrchnej vrstvy parkety, ktoré méze spdsobit’ celkove
prehnutie parkety a otvorenie Spar medzi parketami ( spodna Cast sa roztahuje
rychlejSie ako vrchna naslapna Cast').

dokonala rovnost’ vyhrievacieho prvku, ktora ma vplyv pri zatazeni podlahy napr.

chodidlom, ked' sa kabel zatlaCi do podkladu, podlaha v tom mieste poklesne a zamky
tychto parkiet sa neumerne zatazuje, o Casom vedie k ich uplnej degradacii

a ulomeniu.
£ = '--b-\
*povrchova teplota do 27°C, z dévodu zachovania farby a lesku

a zabraneniu otvorenia $par medzi parketami. W/




Elektrickeé systémy - vSeobecne

-Elektrické podlahové vykurovanie ,
- konstantny privod tepla (po celej dlzke kabla)
- samoregulacné (pri ochladeni je nizSia teplota, pri prehriati vyssia...)

- Kazdy systém podlahového vykurovania by mal byt regulovany svojim vlastnym termostatom
- Podlahové vykurovanie, ktoré sa pouziva ako hlavné kurenie, neméze byt regulované iba s
izbovym Cidlom., ale. Kombinaciaou izbového €idla a podlahového €idla

-Ak okrajové zény / vonkajSie oblasti su umiestnené blizko velkych okennych vyplni (0,5 -1 m)
alebo na inych miestach s vac¢sou potrebou prisunu tepla nez ostatné miesta, je délezité , aby
podlahové vykurovanie udrziavalo rovnaku teplotu naprie€ celého povrchu podlahy a aby
podlahova teplota nebola vacsia nez 27°C. Za tymto ucelom treba zabezpedit, aby

okrajové zény / vonkajSie oblasti boli osadené separatnymi systémami vykurovania a mali

)astny termostat s podlahovymi Cidlami.,

fimit
e
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1) Vykurovacie kable -
(napr. DEVI flex @ kébla 5,5 mm)

2) Vykurovacie pasy o
(napr. DEVI mat @ kabla 2,5 mm)

3) Vykurovacie folie
(napr. DEVI-dry 8 mm)
(FENIX Ecofilm 0,4 mm)

4) Suché spbésoby pokladky
(napr. DEVI-cell 12+ 0,8 mm)




1) Vykurovacie kable - vlastnosti m

1)
2)

3)
4)
5)

Teplota povrchu kabla 35°C (pri prekro¢eni podlahové ¢idlo to vypne !
Pri drevenych parketach max. 100 W / m2 - hlavné vykurovanie

napr. DEVI-flex DTIP-10: 10 W /1 bm

Zaliaty do poteru 5-6 cm (teploroznasajuca vrstva)

na izolacnej vrstve min. 5 cm

Na kratkodobé ohriatie alebo

samostatné okrajové zony okrajove zony — moze byt az 150 W/m?2)

6) Regulacia: Termostat
priestorové + podlahoveé cidlo
napr. DEVI-reg 532




1) Vykurovacie kable -Konstrukcia m.

Pme wytapded v botonové podiaze

1) Podlahova krytina
- 2)Betonova vrstva5 -6 cm
—__ 3) Vykurovaci kabel DEVI-flex
— 4) Instalacny pas Devifast
. 5) Tepelny senzor
6) Izolacia proti vihkosti
7) Tepelna izolacia 5cm
8) Nosna konStrukcia




1) Vykurovacie kable - inStalacia m

1) Drevena parketa— celoplosne lepena / plavajuca
Laminatova plavajuca podlaha

2) PVC/ Linoleum

3) Koberec, antistaticky, max. hrubky 5 cm

4) Betonovy poter 5- 6 cm (teploroznasSajuca vrstva)

- Cementovy poter s plastifikatorom (min .B 12,56 + B15 = C 12/15)
nesmie obsahovat ostré kamene, tvrdnut 28 dni pri teplote min. 5°C
- Anhydritovy poter

5) Vykurovacie kable
napr. DEVI-flex DTIP-10: hrubka kabla 5,5 mm,
UloZené min. 25mm od spodnej plochy drevenej parkety !
6) Podlahove cidlo
min. 0,5 m od kraja vykurovacej plochy a do ochrannej ;w%
7) Tepelna izolacia (podlahovéa + okrajova) %
Napr. XPS. Tep. izolacia ma mat 10 x nizZsiu tepelnu
priepustnost ako vrstvy nad kablom
8) Podklad - nosna konStrukcia
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Podlahove Vykurovanie - elektricke

1) Vykurovacie kable — dilatacie poterov m

1) Velkost dilataéného celku Cementového poteru max.20 m2- max.diZka strén: 5 m
2) ak KARI siet, az 40 m2 - max. dizka strén: 7 m
3) Pomer stran nema byt vacsi, ako 1: 2
4) Anhydritovy poter dokaze znaS$at tepelné namahanie do 450 m2 (15 x 30 m)
5) Hibka dilatécie cez cely poter (obr.1), Sirka dilatécie 8 — 10 mm
6) Dilatacie vzdy pri prechodoch dveri, okolo pevnej prepazky (rary, stipy) (obr.2)
7) Dilatacie vzdy na miestach, kde sa pddorysna plocha silne lomi (obr.3)
8) Vykurovacie kable nikdy nesmia prechadzat cez dilatacnu sparu
9) Ak napajacie kable / studené konce maju prechadzat cez dilatacie

— tak cez dve sustredené rurky (obr.4)
11) Okrajova tepelna dilatacia /izolacia : 0,56 — 2 cm (obr.1)

(il atarna <kira pri stene
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2) Vykurovaci pés - vlastnosti m

Pouzitie: - na temperovanie (rychly nabeh teploty — kupelne)
- pri renovacii podlahy -nizka stav. vySka — (stara podlaha sa ponecha)
1) Teplota povrchu kabla 35°C , hrubka kabla 2,5 mm

2) Pridrevenych parketach 60 - 100 W/ m2 - temperovanie !!!
samolepiaca rohoz, napr. DEVI-mat DTIF-100 / DTIF 150:

3) Nivelizacna vrstva/ flexibilné lepidlo 1cm (neni to teploroznééaj(:ca vrstva)
4) Na kratkodobé ohriatie alebo
v kupelke pri keramickej dlazbe— méze byt az 150 W/m?2)
6) Regulacia: Termostat
+ podlahové cidlo
napr. DEVI-reg 130 / DEVI-reg 130

devireg™130 devireg” 550




2) Vykurovaci pés - KonStrukcia

Temperace renovované pod lahy topnou roho# devimat™

we— 2) Tepelny senzor
—_ 3) Flexibilna lepiaca malta / stierka 1 cm
4) Vykurovaci pas DEVI-mat

5) Nosna konStrukcia

Vhodnost na Drevené / LA parkety na system S,
hlavného vykurovania treba este overit’ referenciami ! C.PY.
CPS zatial doporucuje systém len na temperovanie !

K RieSenie: vykurovacia félia W/




2) Vykurovaci pas - inStalacia
Yy P

1) Keramicka dlazba
Drevena parkety — celoploSne lepena / plavajuco ?
Laminatova plavajuca podlaha
Doporucujeme len na temperaciu !!!
2) InStalacia na staru podlahovu krytinu alebo poter
Samolepiaca rohoz

3) Zalievanie do flexibilnej malty pod dlazbu
alebo nivel. stierky pod LA podlahu
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Podlahove Vykurovanie - elektricke

3) Vykurovacie folie - vlastnosti FENIX

Pouzitie: - na temperovanie (rychly nabeh teploty) aj hlavné kurenie
- pri renovacii podlahy -nizka stav. vySka — (stara podlaha sa ponecha)

1) Teplota povrchu kabla teor.az 30°C , nastavuje sa vSak na cca. 28°C podla druhu podlahoviny

2)  Velmi nizka hrubka fdlie , len 0,4 mm
3)  Pridrevenych parketach 40 — 60- 80 W/ m2 - temperovanie
rohoz na volné pokladanie, napr.: FENIX Ekofilm F:

S. 60 alebo 100 cm, dl.: 1,5—10 bm
Ekofilm SET (vykurovaci pas, nahradny par izolacnych koliesok, navod)

N

\ Sada ECOFILM Sot obsahuje




1 - Trojvrsvove cravend
2 - Podichové

podiaha cpea

P

3) Vykurovacie folie — konstrukcia A ) FENIX

Pouzitie: - na temperovanie (rychly nabeh teploty) aj hlavné kurenie

- pri renovacii podlahy -nizka stav. vySka — (stara podlaha sa ponecha)

SKLADBA PODLAHY S FOLIOU ECOFILM

lamindove plavaiiea podiche

swonda v drizie

(Emloiné)
3 - Krycia FE fokc hribka 0,25 mn
4 . Podichovd vykurovacia f5ka ECOFLM®
5 - zoloind podicika 2 extrudovansho polystyreny
6 - Fodkiod . be¥n, onlyde pbvodnd

-

=N

%
:

1) Drevena alebo LA parketa

2) Podlahova (limitacna) sonda v drazke

3) Krycia PE fdlia hrubka 0,25 mm

4) Podlahova vykurovacia félia ECOFILM®

5) lzola€na podlozka z extrudovaného polystyrenu

6) Podklad — beton, anhydrit, pévodna podlaha, a pod.
g oo
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3) Vykurovacie folie — konsStrukcia B € FENIX

Pouzitie: - na temperovanie (rychly nabeh teploty) aj hlavné kurenie
- pri renovacii podlahy -nizka stav. vySka — (stara podlaha sa ponecha)

1) NasSlapna vrstva PVC , Koberec )

2) Dvojvrstvova lepena podlozka HEAT-PAK 7 mm
3) Podlahova (limitaéna) sonda v drazke (zatmelena)
4) Krycia PE félia o hrubke 0,25mm

5) Podlahova vykurovacia félia ECOFILM®

6) lzolacna podlozka z extrudovaného polystyrenu

7) Podklad — pdvodna podlahy, beton, anydrit apod.




) FENIX

STARLON

1)
2)

1)
2)
3)

Podlahova izolacia k EKOFILM (spodna)
Extrudovany polystyrén

3 mm EcofimF  (tenSie napajacie konce)
6 mm Ecofilm SET (hrubSie napajacie konce)
Rozmery 50 x 100 cm

Odolnost proti zatazeniu 5,2 a 6,7t/ m2
Objemova hmotnost 40 a 33 kg / m3

HEAT-PAK 7

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Podlahova izolacia k EKOFILM (vrchna pri PVC)
Drevovlakno (3+ 4) mm samolepiace k sebe

pri pokladani nutny posun spojov

Sluzi ako mechanicka ochrana kabla
Elektrické spoje sa zasekavaju do poteru
Rozmery 60 x 120 cm

Objemova hmotnost 770 kg / m3 (HDF)
Tepelny odpor 0,1 m2*K/W

"




3) Vykurovacie folie - inStalacia €3 FENIX

- Pri foliach je mozné menit iba diZzku (skracovat ju), $irka folie je vdak nemenna. Jednym pasom folie
mozno teda pokryt pruh podlahy Siroky 600 alebo 1000 mm a dlhy podra dizky félie.

+ Jednotlivé pasy félie sa na podlahe pokladaju vedla seba — vykurovacie Casti folie sa nesmu dotykat
alebo krizit (pasy nemozno prekladat cez seba).

* VVlykurovacia folia sa nesmie umiesthovat’ zapojenie félie v metrazii
pod stabilne zabudované vybavenie miestnosti a pod
predmety braniace odvodu tepla

(napr. nabytok so soklom apod.).

* Medzi vykurovanou podlahou a spodnou hranou nabytku

by mala byt aspon 6 cm medzera. Od steny 5 cm.

Il
1
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Podlahove vykurovanie - elektricke

3) Vykurovacie folie - inStalacia FENIX

*Ako prvy krok je vhodné do zjednoduSeného nakresu miestnosti (s vyznatenym stabilne
zabudovaného vybavenia miestnosti) navrhnut plan pokladky. Je tak mozné urcit kolko pasov
vykurovacej félie (prip. sad ECOFILM Set) a v akych dizkach bude potrebné.

* Félie m6zu byt inStalované len na rovnu podlahu, bez ostatnych hran a nerovnosti, ktoré mézu félie
mechanicky poskodit. s

- Pri in&talacii folif z metraze sa jednotlivé pasy medzi sebou  -Porme 28 FCORMEET
prepajaju paralelne — zaCina sa od posledného pasu . - 1
a pokracuje sa dvoma vodicmi smerom k inStalacnej krabici. 1 -

* Pri pouZziti sad ECOFILM Set vedu od kazdého pasu félie — —= = = =
dva pripojovacie vodige (napojené od vyroby) pozdiz steny = = = ’ :
do inStalaCnej krabie, kde sa na svorkovnici pripoja
— Cim viac sad, tym viac vodiCov a je teda potreba
prispbsobit’ poCet alebo priemer ochrannej plastovej rurky.

* Pre spravnu funkciu vykurovania podlahy je nevyhnutné e
inStalovat’ termostat s podlahovou sondou.

3100 mm




* Podaboné sykarovanic - clekisické
4) Suché spﬁsoby poklédky- vlastnosti m.

1) Pouzitie vyhrievacich kablov DEVI-flex
2) Teplota povrchu kabla 35°C (pri prekroceni podlahové cidlo to vypne !

3) Pri drevenych parketach max. 100 W / m2 - hlavné vykurovanie
napr. DEVI-flex DTIP-10: 10 W/ 1 bm

4) Rychla montaz kaziet DEVI-cell — suchy spésob montaze

5) Na hlavné vykurovanie

6) Systémové dosky PS 12cm +

© 0,8mm AL vrstvy (teplohomogenizujuca

vrstva)
" Deformation strength: 3 A7 tonmesi s
3 Lo 1 m? (2 desky) se instaluje 19 m kabelw

-




4) Suché spﬁsoby poklédky- konsStrukcia m.

1) Podlahova krytina

2) KroCajova izolacia 2 mm

3) Vykurovaci kabel DEVI-flex
4) Kazetovy modul DEVI-cell
6) Izolacia proti vihkosti

8) Nosna konStrukcia

Dalsie vyuzitie:
1) Konstrukcia na existujuci tram
s drevenou podlahou




4) Suché spdsoby pokladky- instalacia IS el

1) Na stary podklad alebo betonovy / anhydritovy poter

2) Ulozenie a pospajanie kaziet DEVI-cell 50 x 100 cm

3) Ulozenie vykurovaci kabel DEVI-flex, elektr. pospajanie

4) Krocajova izolacia 2 mm

5) Izolacia proti vlihkosti

6) Plavajuca Drevena
alebo LA podlahy

/) Nastavenie teploty kabla

pre 14 mm-ovu parketu 31°C

Tepelny odpor Ptiklady podlah Detaily Ptiblizné nastaveni pro
[M2K/W] teplotu podlahy 25 °C
0,02 15mm dlazdice Kamen nebo keramika 26°C
0,05 8mm laminatova HDF podlaha =800 kg/m? 28°C
0,10 14mm bukové parkety 650 - 800 kg/m? 31°C
0,13 22mm dubova prkna =800 kg/m? 32°C
<0,17 Max. tloustka koberce vhodna pro podla- | Podle normy EN 1307 34°C
hoveé vytapén(
0,18 22mm jedlova prkna 450 - 650 kg/m? 35°C




Mézeme prevziat’ z poznatkov o teplovodnom systéme

- Nabehovy diagram poteru pod podlahovym
- nutny ukon pred pokladkou naslapnej vrstvy
- Tepelny odpor podlahovych krytin
- pri drevenych parketach zvazenie pokladky
plavajuco alebo celoplosne lepenej
- Typy podloziek na kroCajov utlm pri plavajucej technolégie pokladky

- CPS sa chce este v buducnosti hibSie dotknut
- hrubke tep.-izolaCnej vrstvy pod podlahovym vykurovanim

- tepelymi stratami cez otvory a steny A,
GRS

N "




1. Vykon systému podlahového vykurovania : 40 — 100 W/m2 27?7

- Klasicky dom sué. vystavby teda cca. 80 - 120 - 150 kWh/m2.rok

=cca 9-13.7-17W/m2
Musi sa to vSak prepocitat na skuto¢nu vykurovaciu plochu !

15 _ 50 80 150 180 250 i ok

o

> >

= £ . , R

;§ S §§ Sucasna vystavba StarSia vystavba
D

Nizkoenergeticky
dom
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Drevené parkety na podlahové Vykurovanie

2. Delenie regulacie na okrajové zéony ?7?7?

- Okrajova zéna (pri velkych sklenenych plochach) je na jednej strane
v' — ;

- ochladzovana (v noci)
- ohrievana (slnkom cez den)

Lo
- /




3. Rovhomerné rozlozenie teploty povrchu ?7??

- Najma nasu pochybnost’ na fungovanie vyhrievacich rohozi oproti vykurovacim féliam




4. Rovnomerny nabeh teploty ???
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—Teplota folie [°*C] — Teplota povrchu HEAT-PAK [*C] — Teplota prostoru[*C] — Teplota povrchu koberce [*C]

- oscilovanie teploty povrchu kabla — regulacia povrchu nastavena na 27°C

-
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Drevené parkety na podlahové Vykurovanie

5. Vyznam akumulaénej vrstvy ???

- napr. pri suchych systémoch sadrovlaknita doska (2 vrstvy)
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Drevené parkety na podlahové Vykurovanie

Cas odozvy — tepelna kapacita vrstvy podlahy
Podkladovy betén C 16/20 o hribke 5cm prehrejete o 5°C za cca. 2 hod

Tepelné hodnoty beténu

prehriatie
plochy 1m2
Sucinitel Merna Tepelna 0 5°C
Material tepelnej tepelna kapacita kablom s
vodivosti kapacita Hustota | hrubka | Tepelny odpor | Hmotnost 1m?2 W/m2
A C p 80
[W/m.K] [J/kg K] [kg/m3] | [m] [m2.K/W] [kg/m?2] [J/K] [h]
Hutny betdn
C 16/20 1,160 1020,0 2300,0 0,05 0,043 115,0 117300,0 2,04
- , . s , . 014
ucinnost’ elektrickych odpor.kablov je 100%; cos¢=1 &"2. P';%
P = U.l.cosg [W] ; Q=U*I*t [J] ; t=Q/U*I [h] "

N "




6. Energeticka bilancia vykurovania elektrikou ???

SLOVENSKE

ELEKTRARNE
A s°r

- napr. podlahové vykurovanie - Teplovodné, vykurované plynovym kotlom
- Elektrické podlahové vykurovanie




Dakujem za

pozornost’

Ing.Tibor Pasztor — PriM AT, Nitr.Hrnéiarovce




