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Problematika ESD B& . S8
(ElektroStatic Discharge),

tedy elektrostatického vyhoje

Elektrostaticky vyboj vznika vSude kolem nas tim, ze:

o kazdy materidl se snaZf dostat do rovnovéhy;

e elektrostaticky ndboj, ktery se do materidlu dostane, se téZ snazi
vybit, aby dosahl rovnovéhy;
o kdy7 se dva riizné nabité materialy dostanou do vzajemné blizkosti,
nastane elektrostaticky vyboj ESD;
o |idské télo se jako dobry ,kondenzdtor* automaticky vybije, dostane-
li se do kontaktu s materidlem, ktery mdZe elektrostaticky naboj

prijmout;

e zemé, jako velky nenabity ,rezervoar” s relativné dobrou vodivosti,

miZe naboj bez problémii vidy pFijmout.

V&dci v davné minulosti objevili jev, ktery se nazyvd triboelektrické
nabijeni se materialii. Podle této teorie se materidly nabijejf:

e yzajemnym tfenim,

e oddélenim jednoho materidlu od druhgho.

Materidly pFitom dglime na ty, které elektrony lehce ztraceji (+), a na ma-
teridly, které je lehce prijimaji (-). Podle toho je miZeme sefadit do tabulky.
Pro ndzornost jsou nékteré Casto pouZivané stavebni materialy uvedeny

v tabulce €. 1.

Pritom plati, Ze elektrostaticky vyboj mezi materialy je o to vétsi, ¢im dale

od sebe se v tabulce nachazeji.

Suchy vzduch velikost naboje zvySuje.

Tabulka 1: Tabulka 2:
Nabijejici se pozitivné (+) lépe popsat
Sklo ‘;':';gzt“ napr,  RH>70%  RH<20%
Nylon RH>70% Volt Volt
i ve Voltech
H“n!k Osoba kracejici
Papir po textilni 1500 35000
Ocel podlahoving
Guma Osoba krégejici
Méd po PVC 250 1200
Stfibro podlahovingé
Polyester Zdvihnuti
Celuloid plastového 600 20000

sécku z lavice

Polyuretan
Polypropylen Odlepeni dvou
PVC lepicich pasek 1l <Y 120
Silikon Otevfeni
Teflon plastového 600 7000
Nabijejici se negativné (-) obalu
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Tabulka €. 2 ukazuje pfiklady vzniku velikosti elektrostatického naboje
v zavislosti na vihkosti vzduchu.

Co je elektrostaticky vyboj?

Vznikd:

o dotykem/priblizenim opa&né nabitych &asti materialdi,
e dotykem/priblizenim se nabitého materidlu k uzemnén,
pritom Elovék ndboj o velikosti 3000 V slysi a 5000 V i vidi. Clovék mize
byt nositelem naboje velikosti az
10 000 V, ale ndboj uZ o veliko-
sti 5 V mlZe znigit elektronickou
soucastku, napr. pfi jeji vyrobé nebo
manipulaci s ni.

Elektrostaticky vyboj pfedstavuje 4
nebezpeti, a to od vyroby a7 po
obsluzny servis.

Dopad elektrostatického néboje
miZe byt:



katastroficky (vybuch) — muniéni sklady, raketoplan Challenger...;
destrukéni pro material — vyroba elektronickych gipd,

ale ovliviiuje i dlileZité méFicf pFistroje, napr. na operagnich sdlech
nemocnic, coZ miZe zapfi¢init nespravné rozhodnuti z diivodu $patné
namétené hodnoty Zivotng diileZitych funkcf pacienta;

neprijemny (obtéZujici) — kanceldr.

Proto vSude, kde je to moZné, je tfeba vzniku tohoto ndboje pfedchézet,
napfiklad vyrobou ESD odolnych produktii, nebo snizovanim i
odstrangénim pficin vzniku elektrostatického naboje, jako napf.:

zvySovanim vodivosti podlahovych krytin;

zvySovanim vodivosti materidlu podkladové konstrukce;
zvySovanim relativni vihkosti podkladu;

zvySovanim relativni vihkosti vzduchu v prostoru;
pouZivanim Zidli s vhodnym Calounénim;

noSenim vhodné obuvi;

noSenim vhodného oblegent;

pouZivanim vhodnych €isticich metod.

Je nutné zddraznit, Ze ochrana proti elektrostatickému naboji je uceleny
systém a problematika podlah je jen jednou jeho sou€dsti.

Pri ochrané pracovisté (obr. 1) je tfeba feSit celou fadu souvisejicich
faktord:

materidl podlahové krytiny,
systém skladovacich obal,
systém napajeni proudem,

systém vozikd,
regalovy systém,
uzemnéni pracoviste (stolu),

materidl pracovniho stolu,
vodivou obuyv,

uzemdovacf naramky (obr. 2),
vodivy odév,

[ ]
[ ]
[ ]
testery ndramki a obuvi, e halici materidl,
[ ]
[ ]
e Jidle.
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Obr. 2

ESD podlahové krytiny

Predstavuji elektrostaticky ndboj rozptylujic podlahoviny (ElektroStatic
Dissipative floring ).

Podle normy IEC 61340-4-1 je elektrostaticka klasifikace pod-
lahovin nésledovna:

e elekirostaticky vodivé podlahovin

(Electrostatic Conductive Flooring — ECF)
odpor materidlu R <108 Q;

o elektrostaticky naboj rozptylujici podlahoviny

(Dissipative Flooring — DIF)

105<R<10°Qy;
podlahovina se snizenym elektrostatickym ndbojem — astaticka podla-
hovina (Astatic Flooring — ASF). Ty vyhovujf elektrostatickému naboji
vyvolanému pochozim testem, coZ znamend, Ze se mohou nabit jen na
naboj < 2 kV.

. Elektrostaticky vodivé podlahoviny (ECF)
¢ Vodivd podlahovina ma relativng nizky odpor (vysokou vodivost)

arychle odvede nahromadgny elekirostaticky naboj.

Odpor v(i¢i zemi (uzemnéni) v Q je charakteristickd veli¢ina, kterd
predurCuje oblasti jejich pouZiti.

Pro elektrostaticky vodivou podlahovinu je to R <108 Q.

0br. 3:

Cesta elektrostatického
naboje k uzemnéni.

Obr. 4:
Vlyvedeni Cu shérace
na sténu.
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Oblasti pouZiti ECF:

sklady s vybu3ninami nebo s hoflavinami,

vyroba/manipulace s elektronickymi soucéastkami (obr. 5),

operacni saly nemocnic (Urovefi pfedepisuje vyrobce zafizeni) nebo sédly
s rentgeny (obr. 6),

o hygienicky Cisté prostory (elektrostaticky naboj nehromadi prach),
$pickové laboratore (high-tech).

. Elektrostaticky naboj rozptylujici podlahoviny (DIF)

- antistatickeé
DIF podlahovina mé nastaveny odpor (vodivost) na Fizeny odvod
nahromadéného elektrostatického néboje.

¢ Pro DIF podlahovinu je hodnota odporu v{ici zemi 108 < R < 10° Q.

Pri stejném nahromadéném mnoZstvi ndboje trva vybiti déle nez
uECF.
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Oblasti pouZiti DIF:

o velkd vypodetni strediska (ne se stolnimi PC poditaci),

e telefonni dstfedny (obr. 7),

 veliny operadnich stfedisek elektraren, jadernych reaktord...

3. Podlahoviny se snizenym elektrostatickym nabojem
- astatické podlahoviny (ASF)

o ASF podlahoviny sniZuji tvorbu elektrostatického naboje dotykem,
chlizi, vzdjemnym oddélovanim materialdi,

e pouzivaji se v mistech, kde nenf potfebnd vodiva nebo antistatickd
podlahovina — zejména v domacnostech,

¢ jsou charakterizované max. velikosti ndboje, ktery vznikne p¥i chizi,

® pro ASF (elektrostaticky naboj vyvolany pochozim testem) < 2 kV podle
EN 1815,

¢ neni potfebné uzemnéni podlahy,

¢ nahromadény ndboj se vyhije do vzduSné vlhkosti nebo jemné vihké
podkladové konstrukce — betonu.

Oblasti pouZiti ASF:

e domdcnosti a jiné vefejné budovy;

e npespravné pouzivani ,antistatické” misto ,astatické" (b&zné prostory
nepotrebuji ,antistatickou” podlahovinu!);

e textilni podlahové krytiny, maji-li vioZena vodiva vldkna nebo jsou-li
opatfeny specidini povrchovou dpravou, mohou dosahnout hodnoty
R, <10° G (tzn. povrehovy odpor samotné podiahoveé krytiny). Pokud
vSak takové podlahovina neni nalepend na uzemnény vodivy podklad,



nem(zZe vykazovat charakter antistatické podlahoviny (hodnota R, bude
vy3Si);
* vEtSina b&Znych podlahovin ma elektricky odpor R, > 10" Q a vice.

Méveni vodivosti podlah
PTi testovani podlahovin nebo funkEnosti podlah se pouZivaji ndsledujict
metody a normy méfeni elektrického odporu:

DIN 51953 (stard norma):

R, (odpor podlahoviny nenainstalované)

a R; (odpor nainstalované podlahoviny v(i&i zemi),

EN 1081 (nova) R,, resp. R, (viz komentdr u textilnich podlahovych kry-
tin),

VDE 100: Elektrostaticka izolace” R, > 5 x 10* Q.

“Pozn.: Podlahoviny musi mit i izolacni viastnost, aby nedo$lo k elektric-
kému drazu, zasahne-li ¢lovéka elektricky proud 220/380 V.

Floorcovering specimen

Terachmeter

Earthing point —

Obr. 8: Méfeni R1.

Instalace ESD podlahovin

Témé&F vSichni vyrobci pruznych podlahovych krytin na stavebnim trhu
nabizeji i specidlni ESD Gpravy svych produktil. Pro PVC podlahoveé krytiny
plati doporugeni vyrobcd pro jejich pokladku. Uvadime jejich strugny
souhrn:

A - Podlahové krytiny s vodivou zadni stranou

Prozatim jedind podlahova krytina na trhu od firmy Tarkett mé vodivou
spodni stranu, kterd ji umoZiiuje poklddat v pdsech na standardni (ne vodivé)
disperzni lepidlo (obr. 9). Podlahdr se tak vyhne problémdm s kvalitou
vodivosti lepidla, pouZitym mnoZstvim i s technologii nanaSeni.

Pozn.: Ctverce se kladou na vodivé lepidlo (obr. 10), protoZe je tieba
zabezpeCit pfestup ndboje mezi étverci PVC pro nejkrat3i cestu jeho odvodu
k uzemnéni.

0br. 9:
Pokladka pasi s vodivou zadni stranou.

0br. 10:
Poklddka Gtvercl s vodivou zadni stranou.
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B — Podlahové krytiny bez vodivé zadni strany

Rbznf vyrobci uvadsji v technologii pokladky ESD podlahovych krytin jen
malé odli$nosti. Podminky s vyuZitim principu vy$8i bezpe€nosti mlizeme
shrnout do ndsleduijicich bodd:

e pouZivat vodivou penetraci podkladu;

e pokladat na vodivé lepidlo s minimdiné desetiletou zarukou vodi-
vosti;

e spoje Cu pasd (sbéracl) spojovat cinovanim nebo jinym vhodnym
zplisobem zabezpedujicim dostate&né propojent;

e jeden uzemnovaci vyvod na kazdych 30 m? podlahy;

e odstup mezi jednotlivymi pricnymi Cu sbéraci:
—vodivy systém 20 bm,
—antistaticky systém 30 bm;

e odstup sbérace od kraje krdtké stény mistnosti min. 200 mm;

* nalepenou podlahovou krytinu zatlaCit do lepidla podlahovym vélcem
pro dobry vodivy kontakt.

- -
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- -
Obr. 11: 0Obr. 12:

Pokladka pasi bez vodivé zadni strany.  Pokladka étvercli bez vodivé zadni strany.

Udrzba ESD podlahovych krytin

Stejné jako na standardnf podlahoviny, i na tyto Ize pouZit technologie pro

ruéni a strojni béZné a periodické Cisténi. Je v3ak tfeba dbat ndsledujicich

odliSnost:

e na podlahoviny, které potfebuji voskovani, se musi aplikovat vosky
vodivé/politury;

o ngktefi vyrobci doddvaji na trh ESD podlahoviny s jiZ z vyroby nanesenou
vodivou PUR vrstvou (napr. Tarkett — iQ TORO SC a iQ GRANIT SD,
Armstrong DLW — Royal ESD/Conductive),

e ty se nedoporuduji voskovat, protoZe uz samotnd skladba podlahové
krytiny umoZiiuje bezvoskovou ddrzbu b&hem celé jeji Zivotnosti;

e vyrobce GAMRAT sice té7 na podlahovinu Special 43 Plus A aplikuje
uz ve vyrobg vodivy vosk, aviak po jeho seSlapani se ochrannou vrstvu
doporuduje obnovit;

e natuto, stejné jako na ostatni ESD podlahoviny je nutné v pfipadé potieby
pouzit vodivy vosk, napf. ARMSTRONG S-392 STATIC DISSIPATIVE
POLISH.

Protokol vodivosti

Po ukonceni pokladky podlahové krytiny se ESD podlaha odevzddva
s protokoldrnim mé&fenim vodivosti. Vyhotovuji jej oprdvnéné osoby, které
protokol opatfi kulatym razitkem.

Ing. Tibor Pasztor,

Cech Podlaharov Slovenska
PriMAT - Podlahové Centrum, Nitra
www.cechpodlaharov.sk
www.primat-podlahy.sk
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